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/I' 

Specification 

This invention relates to a process for the production of 
polyurethanes whose buildup components are made from secondary- 
growth raw materials. 

Polyurethanes have been known for a long time and are used 
for many different purposes. They are produced by a reaction of 
multifunctional isocyanates with H-functional components, 
especially polyols. The raw materials for the production of 
polyurethane are mostly of a petrochemical origin. Their poor 
recycling capability is a disadvantage in most polyurethanes, 
especially in the case of polyurethane foams and casting masses. 
Only chemical and thermal recycling can be considered in their 
case because the mentioned substances do not have any 
thermoplastic properties. Thermal recycling is debatable for 
economic reasons . A series of processes are known for chemical 
recycling. For example, DE-A-42 34 335 describes a process for 
the production of glycolysis polyols from polyurethane foams. 
But these processes can hardly be used in connection with 
filler-containing polyurethanes, for example, planar molded 
parts with fibers as reinforcing agents because the particular 
reinforcing agent remains in the reaction mixture as an 

^ Numbers in the margin indicate pagination in the foreign text. 
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insoluble residue and must be removed by means of expensive 
methods . 

Biological decomposition of polyurethanes, for example, by 
means of composting, is possible. But that results in aromatic 
amines as decomposition products from the customarily employed 
aromatic isocyanates. These decomposition products are 
carcinogenic and thus rule out any specifically targeted 
biological decomposition of polyurethanes . 

The use of secondary growth raw materials for the 
production of raw materials is known. 

Most natural oils contain double bonds as functional groups 
and these double bonds cannot be mixed directly with 
isocyanates. But it is possible to oxidize these double bonds 
into epoxy functions. These epoxy groups can then be opened and 
hydroxyl and amino groups can then be introduced by means of 
this opening step. 

DE 10 42 565 describes the epoxidation of fatty acids with 
performic acid. 

U.S. 3,475,499 describes the ring-opening mixing of epoxy 
alkanes with water and ethylene glycol. 

DE 32 46 612 describes modified triglycerides with epoxide., 
ether and hydroxyl groups by means of partial ring opening of 
epoxidized fatty acid esters with alcohols. 
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DE 35 127 describes the ester polyols that are obtained by 
the ring-opening mixing of epoxidized esters and alcohols with 
carboxylic acids. 

EP 113 798 describes the production of multifunctional oil- 
chemical polyols by mixing epoxidized fatty alcohols with 
multifunctional alcohols or phenols and possibly further mixing 
with EO/PO. 

DE 41 25 031 and DE 42 03 077 describe methods for the 
production of hydroxylated fatty acid compounds by mixing epoxy 
fatty acid derivatives with compounds that contain active 
hydrogen in the presence of acid-activated alumina and/or 
silicates and/or activated carbons. The ring opening is also 
performed with polyethylene glycol. 

Polyols, isolated directly from secondary growth raw 
materials, can often be used for the production of polyurethanes 
after simple chemical modification steps. Sucrose, sorbite, 
glycerin, castor oil and alkyl glucosides are mixed, alone or in 
a mixture with other coinitiators, with alkyl ene oxides to get 
polyetherols of the most varied functionality and OH number, in 
each case especially optimized for the production of hard to 
soft and high-density to low-density cell polyurethanes (see 
Oertel, Plastics Handbook, Volume 7: Polyurethanes, Chapter 
3.1: Polyols, Hanser Publishers, 2'''^ edition, 1983). 
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other polyolS; obtained from secondary growth raw materials 
such as, for example, glycerin or castor oil in their natural 
form, already have hydroxyl groups that are reactive with 
respect to isocyanates and are directly suitable for the 
production of polyurethanes . 

Isocyanates, made from secondary growth raw materials, are 
also known. 

Stanford in Amer. Chem. Soc. Symp. Series, Vol. 385 (1989), 
Chapter 30: ''Polyurethanes from Renewable Resources," describes 
the production and processing of polyurethanes of di- and 
polyisocyanates analogously to MDI starting with furfural, which 
is available from secondary growth raw materials.. 

EP 369 590 describes the use of dimer isocyanates obtained 
from dimeric fatty acids for the production of polyurethanes. 

The production of isocyanates from amino acids and the 
further mixing procedure to get polyurethanes for films, 
coatings, adhesives, casting masses and bonding agents with 
especially improved light stability has been known for a long 
time. For example, FR 1 351 368 describes the production of 
carboxyalkylisocyanates and U.S. 3,281,378 describes the further 
mixing process for getting compact polyurethanes. JP 53 135 
931, JP 57 077 656, JP 60 222 450 and JP 61 053 254 describe the 
production of (lysine ester) triisocyanates . 
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Numerous other patents describe the use of lysine 
diisocyanate as a possible (aliphatic) isocyanates along with 
other (aliphatic) isocyanates for the production of polyurethane 
coatings, paints, adhesives, packaging films, sealing materials, 
duromers and foams. For example, DE 36 30 667 describes the 
production of paints and EP 23 934 and U.S. 4,247,675 describe 
the production of weather-resistant coatings, EP 304 083 
describes the production of adhesives, JO 3 239 715-A describes 
the production of moisture-resistant and temperature- stable 
softening foams. 

Storey, in Polymer Composites, 1993, 14, 17-25, describes 
the production of biodegradable and bioresorbable polyurethanes 
from lysine diisocyanate and polylactide polyols. The 
decomposition products of these polyurethanes are lysine, lactic 
acid, glycerin and CO2 and, thus, nontoxic natural substances. 

WO 8905-830-A describes biodegradable and . bioresorbable 
material for medicinal sutures on a lysine diisocyanate base. 

DE 40 06 521 describes polyurethanes as coating for main 
material for medications to be taken orally on a base of lysine 
isocyanates . 

U.S. 4,018,636 and U.S. 4,293,352 describe polyurethanes on 
a base of lysine isocyanates as bonding agents for explosives 
that are stable against water but that in aqueous acids or 
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ammonia can be decomposed for the recovery of explosive 
material . 

EP 327 031 describes the use of lysine diisocyanate as 
aliphatic isocyanates for the production of PUR coatings. 

The purpose behind the invention was to supply 
polyurethanes that are biodegradable without resulting in the 
generation of toxic or environmentally harmful decomposition 
products . 

The object of the invention is a process for the production 
of polyurethanes, characterized in that both the polyol and the 
isocyanates components are made up of secondary growth raw 
materials as well as polyurethanes made according to these 
methods. The invention-based polyurethanes can be both compact 
and foamed. Preference is given to foamed polyurethanes, in 
particular, planar polyurethane molded' bodies . The invention is 
particularly advantageous in connection with planar, foamed 
polyurethane molded bodies where natural fibers are used as 
reinforcing agent. The advantages reside first of all in the 
fact that the natural fibers are wetted better by the 
polyurethane systems that are based on secondary growth raw 
materials and that the molded bodies thus have a highly 
homogeneous structure. Besides, the entire molded part is 
completely biodegradable. /2 
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Production employs the customary and known processes as 
they are used in polyurethane chemistry. 

The invention-based polyurethanes are used in the same 
practical applications as the conventional polyurethanes.. 

The content of secondary growth raw materials in the 
polyurethanes can be more than 90% by weight. The rest can be 
made up of polyols on a base of petrochemical raw materials, for 
example, polyesterols from the mixture of aliphatic 
polycarboxylic acids with aliphatic alcohol components, 
polyethers alcohols from the reaction of H-functional compounds 
with lower alkylene oxides or the frequently used low-molecular 
chain extenders and/or crosslinkers . 

The following can be said specifically regarding the 
employed polyurethane components on a base of secondary growth 
raw materials: 

As isocyanates components, one preferably uses those that 
are obtained from the corresponding amino acids. These 
isocyanates are made mostly by means of the esterif ication of 
acid groups and the phosgenization of the amino groups of the 
amino acids. Preferably employed amino acids are dimeric fatty 
acid diisocyanate, lysine or their biuret or triisocyanurate 
derivatives, especially lysine. 
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As polyol components, one can employ hydroxyl- functional 
natural substances such as castor oil or tallow oil whose use 
for the production of polyurethanes is known. 

One can also use polyols from reaction products of natural 
substances. That, for example, can include alkoxylated 
hydroxyfunctional natural substances, in particular, sugar such 
as sucrose, sorbite or mannite, or also glycerin-polyetherols . 

In the context of the invention, one can also use low- 
molecular hydroxyfunctional natural substances such as glycerin 
or sugar alcohols as chain extenders or crosslinkers . 

One can also use fatty acid esters that are modified by 
epoxidation and subsequent ring opening. 

Particularly advantageous are molded bodies, especially 
planar structures with natural fibers as reinforcing agents. 
The polyurethane systems from secondary growth raw materials 
result in better wetting than do the usual polyurethane systems 
from aromatic polyisocyanates and long-chain polyalkoxypolyols . 
Waste from such products can be shredded and composted. 

Another advantage of polyurethanes on a base of amino acid 
polyisocyanates resides in their color stability. Polyurethanes 
made from aromatic polyisocyanates will turn yellow already 
after a short time; on the other hand, the invention-based 
polyurethanes will not lose their color even after a long time. 
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The invention will now be explained in greater detail with 
the following examples: 

Example 

Polyol component : 
Castor oil : 36 . 00 g 
Glycerin: 3 0.00 g 

Sovermol Pol 930: 30.00 g (Henkel Company, OH 195) 
Water: 2.50 g 

Formrec UL 32: 1.00 g (Witco Company) 

Silicon B 84 04: 0.50 g (Goldschmidt Company) 

Isocyanate component: Lysine ethyl ester diisocyanate (2,6- 

diisocyanateoethylhexanoate, NCO content: 37.2%) . 

Mixing ratio (polyol isocyanates component) = 100 : 170 

Polyol and isocyanates component were intimately mixed for 
30 seconds in a 1,000-ml plastic beaker and were then poured 
into a second beaker. 

End Properties 

Start time: 25 sec 
Start time: 2 5 sec 
Decomposition time: 40 sec 
Buildup time: 60 sec 
Density: 48 g/1 
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The foam is very white and remains unchanged after 3 0 days 
of storage in sunlight. It is decomposed into unobjectionable 
residues by microorganisms. 

Comparison Example 

Polyol component : 
Castor oil: 36.00 g 
Glycerin: 30.00 g 

Sovermol Pol 930: 30.00 g (Henkel Company, OH W 195) 
Water: 2.50 g 

Formrec UL 32: 1.00 g (Witco Company) 
Silicon B 8404: 0.50 g (Goldschmidt Company) 

Isocyanate component: Luprant M20 (polymeric diphenylmethane 
diisocyanate, NCO content: 31.3%, viscosity 200 mPas) 
Mixing ratio (polyol isocyanates component) = 100 : 202 

Polyol and isocyanates component were intimately mixed for 
30 seconds in a 1,000-ml plastic beaker and were then poured 
into a second beaker. 

End Properties 

Start time: 18 sec 
Decomposition time: 35 sec 
Buildup time: 54 sec 
Density: 43 g/1 
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The foam is beige and turns brown also after 30 days of 
storage in sunlight. It is decomposed by microorganisms to form 
residues that may contain aromatic amines. 

Claims 

1. Process for the production of polyurethanes by mixing 
polyisocyanate (A) with compounds that contain groups that react 
with isocyanates (B) , characterized in that (A) and (B) are made 
from secondary growth raw materials. 

2. Process according to Claim 1, characterized in that (A) 
is made from amino acid esters. 

3. Process according to Claim 2, characterized in that (A) 
is made from lysine acid esters. /3^ 

4. Process according to Claim 1, characterized in that (B) 
is made from vegetable oils. 

5. Process according to Claim 1, characterized in that (B) 
is made of vegetable oils or their derivatives that contain 
hydroxyl groups . 

6. Process according to Claim 1, characterized in that the 
share of secondary growth raw materials in A+B amounts to at 
least 90% by weight. 

7. Polyurethanes, which can be made according to Claim 1. 

8. Polyurethanes according to Claim 1, characterized in 
that this involves foamed polyurethanes . 
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9. Polyurethanes according to Claim 1, characterized in 
that they contain natural fibers as reinforcing agent. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betriJQt eio Verfahien zur Herstellung von 
Polyuiethanen, deren Aufbaukomponente aus nachwach- 
senden RohstofTcn hergcstellt weiden. 

Polyurethane sind seit langem bekannt und werden viel- 
seitig eingesetzt. Ihre Herstellung erfolgt durch Reaktion 
von mehrfunktioncllen Isocyanaten mil H-funktionellen 
Verbindungen, insbesondere Polyolen. Die Rohstofife zur 
Polyuiethanherstellung sind zumeist petrochemischer Her- 
kunft. Nachteilig bei den meisten Polyurethanen, insbeson- 
dere bei Polyurethan-Schaumen und -VerguBmassen, ist ihre 
schlechte Recyclierbarkeit. Da die genannten Stoffe keine 
thermoplasdschen Eigenschaften besitzen, konunt bei ihnen 
OUT chemisches und thennisches Recycling in Frage. Das 
tbermische Recycling ist aus okologiscben Gitinden umstrit- 
ten. Zum chemischen Recycling sind eine Reibe von Verfah- 
ren bekannt So beschreibt DE-A-42 34 335 ein Verfahren 
zur Herstellung von Glykolysepolyolen aus Polyurethan- 
schaumen. Derartige Verfahren sind jedoch bei fullstoflRial- 
tigen Polyurethanen, beispielsweise flachigen Formteilen 
mit Fasem als Verstarkungsmittel, kaum anwendbar, da die 
Verstarkungsmittel als unloslicher Rest im Reaktionsg&- 
misch verbleibt und aufwendig entfemt werden muB. 

Ein biologischer Abbau von Polyurethanen, beispiels- 
weise durch Kompostieren, ist moglich. Hierbei entstehen 
jedoch aus den iiblicherweise verwendeten aromatischen 
Isocyanaten aromadsche Amine als Abbauprodukte. Diese 
sind cancerogen und schlieBen damit einen gezielten biolo- 
giscben Abbau von Polyurethanen aus. 

Bekannt ist der Einsatz von nachwachsenden Rohstoffen 
bei der Herstellung von Polyurethanen. 

So enthalten die meisten naturlichen ole als funktioneUe 
Gruppen Doppelbindungen, welche nicht direkt mit Isocya- 
naten zur Umsetzung gebracht werden konnen. Es ist jedoch 
moglich, diese Doppelbindungen zu Epoxyfunktionen zu 
oxidieren. Die Epoxygruppen konnen dann geofihet und 
durch diesen Offnungsschritt Hydroxyl- und Aminogruppen 
eingefiihrt werden. 

DE 10 42 565 beschreibt die Epoxidiening von Fettsau- 
ren mit Perameisensaure. 

US 3 475 499 beschreibt die ringofifoende Umsetzung 
von Epoxyalkan^ mit Wasser und Ethylenglykol. 

DE 3246 612 beschreibt modifizierte Triglyzeride mit 
Epoxid, Ether und Hydroxylgruppen durch pardelle Ring- 
oflnung epoxidierter Fettsaureester mit Alkoholen. 

DE 39 35 127 beschreibt die Esterpolyole erhalten durch 
die ringofifnende Umsetzung von epoxidierten Estem und 
Alkoholen mit Carbonsauren. 

EP 113 798 beschreibt die Herstellung von mehrfunktio- 
nellen oleochemischen Polyolen durch Umsetzung epoxi- 
dierter Fettalkobole mit mehrfunkdoneUen Alkoholen oder 
Phenolen und gegebraenfalls weiteier Umsetzung mit 
EO/PO. 

DE41 25 031 und DE42 03 077 beschieiben Verfahren 
zur Herstellung hydioxylierter FettsMureverbindungen duich 
Umsetzung von Epoxyfettsaurederivaten mil aktiven V/^s- 
serstoff enthaltenden Verbindungen in Gegenwart von sau- 
reakdvierten Ton^den und/oder Silikaten und/oder Aktiv- 
kohlen. Auch mit PoLyethylenglykol wild die Ringofihung 
durchgeftihrt. 

Direkt aus nachwachsenden Rohstoffen isolierte Polyole 
konnen oft nach einfachen chemischen Modifizierungs- 
schritten zur Herstellung von Polyurethanen eingesetzt wer- 
den. Sucrose, Sorbit, Glycerin, Rizinusol und Alkylgluco- 
side werden allein oder im Gemiscb mit weiteien Cc^idato- 
ren mit Alkylenoxiden zu Polyetherolen unterschiedlichster 
Funktionalitat und OH-Zahl, jeweils speziell optimiert zur 
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Herstellung barter bis weicher und hoch bis niedrigdichter 
zclUg^ Polyurethane, umgesetzt (s. Oertel, Kunststoffhand- 
buch Band 7: Polyurethane, Kapitel 3.1: Polyole, Hanser 
Verlag, 2. Auflage 1983). 
5 Andere aus nachwachsenden Rohstoffen gewonnene 
Polyole, wie beispielsweise Glyzerin oder Rizinusol, besit- 
zen in ihrer naturlichen Form bereits gegeniiber Isocyanaten 
reakdve Hydroxylgruppen und sind unmittelbar zur Herstel- ■ 
lung von Polyurethanen geeignet. 
10 Aus nachwachsenden Rohstoffen hergestellte Isocyanate 
sind ebenfalls bekannt. 

Stanford in Amer. Chem. Soc. Symp. Series, Vol. 385 
(1989), Chapter 30: Polyuretbanes Gcom Renewable Resour- 
ces, beschreibt die Herstellung und Verarbeitung zu Poly- 
IS urethanen von Di- und Polyisocyanaten analog MDI, ausge- 
hend von Furfural welches aus nachwachsenden Rohstoffen 
verfiigbar ist, 

EP 369 590 beschreibt die Verwendung von aus Dimer- 
fettsauren gewonnenem Dim«isocyanat zur Herstellung 
20 von Polyurethanen. 

Die Herstellung von Isocyanaten aus Aminosaunen und 
die weitere Umsetzung zu Polyurethanen fur Rime, Coa- 
tings, Klebstoffen, Va-guBmassen und Bindem mit insbe- 
sondere verbesserter Dchtstabilitat ist seit langem bekannt. 
25 So beschreibt FR 1 351 368 die Herstellung von Carfooxyal- 
kylisocyanaten und US 3 281 378 die weitere Umsetzung zu 
kompakten Polyurethanen. JP53 135 931, JP 57 077 656, 
JP 60 222 450 und JP 61 053 254 beschreiben die Herstel- 
lung von (Lysinester) Triisocyanaten. 
30 Zahlreiche weitere Patente beschreiben die Verwendung 
von Lysindisiocyanat als ein mogliches (aliphatisches) Iso- 
cyanat neben anderen (aliphatischen) Isocyanaten zur Her- 
stellung von Polyurethan-Coatings, -Lacken, -Klebstoffen, - 
Verpackungsfilmen, -Dichtungsmaterialien, -Duromeren 
35 und -Schaumen. So beschreiben DE 36 30 667 die Herstel- 
lung von Lacken und EP 23 934 und US 4 247 675 die Her- 
stellung von wetterbestandigen Coatings, EP 304 083 die 
Herstellung von Klebstoffen, JO 3 239 715-A die Herstel- 
lung von feuchtigkeits- und temperatuibestandigen Weich- 
40 schSumen. 

Storey, in Polymer Composites, 1993, 14, 17-25, be- 
schreibt die Herstellung biologisch abbaubarer und biore- 
sorbierbarer Polyurethane aus Lysindiisocyanat und Poly- 
lacddpolyolen. Die Abbauprodukte dieser Polyurethane 
45 sind Lysin, Milchsaurc, Glyzerin und CO2 somit ungif- 
tige Naturstoffe. 

WO 8905-830-A beschreibt bioabbaubares und bioresor- 
bierbares Material fiir medizinische Nahte auf Lysindiiso- 
cyanatbasis. 

50 DE 40 06 521 beschreibt Polyurethane als Coating oder 
Hauptmaterial fiir oral einzunehmende Medikamente auf 
Lysinisocyanatbasis. 

US 4 018 636 und US 4 293 352 beschrdbra Fblyure- 
thane auf Lysinisocyanatbasis als Binder fiir Sprengstoffe, 
55 welche gegen Wasser stabil, jedoch in wafirigen Sauren oder 
Ammooiak zur Sprengstofi&uckgewinnung aibgebaut wer- 
den konnen. 

EP 327 031 beschreibt die \ferwendung von Lysindiiso- 
cyanat als aliphatisches Isocyanat zur Herstellung von PUR- 
60 Beschichtungen. 

Der Erfindung lag die Aufgabe zugrunde, Polyurethane 
bereitzustellen, die biologisch abbaubar sind, ohne dafi es 
zur Entstehung von giftigen oder umweltschadigenden Ab- 
bauprodukten konunt 
6S Gegenstand der Erfindung ist ein Veriiahren zur Herstel- 
lung von Polyurethanen, dadurch gekennzeichnet, daB so- 
wohl Polyol- als auch die Isocyanatkomponente aus nach- 
wachsenden Rohstoffen aufgebaut sind, sowie nach dieseo 
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Veifahren heigestellte Polyurethane. Die erfindungsgema- 
Ben Polyiuethanc konnen sowohl kompakt als aucb ge- 
schSumt sein. fievorzugt sind geschaumte Polyuiethane, 
insbesondeie fladuge Polyurethan-Formkorpei: Besonders 
vorteilbaft ist die Erfindung bei flachigen, geschaumten Po- 5 
lyurethan-Formkorpem, wobei als Verstarkungsmittel Na- 
turfasem eingesetzt werden. Die Vorteile liegen zum einen 
darin, daB die Natuifasem von den auf nachwachsendcn 
Rohstoflfen basierenden Polyurethansystemen besser be- 
netzt werden und somit die Formkorper in ihiem Aufbau 10 
sehr homogen sind. Zum anderen ist das gesamte Formteil 
voUstandig biologisch abbaubar. 

Die Herstellung erfolgt nach den iiblichen und bekannten 
Verfahren, wie sic in der Polyurethanchemie angewandt 
werden. is 
Der Einsatz der erfindungsgemaBen Polyurethane erfolgt in 
den gleicben Anwendungen wie die herkonunlicher Poly- 
urethane. 

Der Gehalt an nachwachsenden RohstofiPen in den Poly- 
urethanen kann groBer 90 Gew.-% betragen. Den Rest kon- 20 
nen Polyole auf Grundlage petrochemischer GrundstofFe 
bilden, beispielsweise Polyesterole aus der Umsetzung ali- 
phadscher Polycarbonsauren mit aliphatischen Alkohol- 
komponenten, Polyeth^alkoholen aus der Reaktion von H- 
fiinktionellen Verbindungcn mit niedeien AJkylenoxiden 25 
Oder die haufig eingesetzten niedermolekularen Kettenver- 
langeier und/oder Vemetzer. 

Zu den eingesetzten Polyurethan-Komponenten auf Basis 
von nachwachsenden Rohstoffen ist im einzelnen folgendes 
zu sagen: 30 

Als Isocyanatkoniponenten werden vorzugsweise solche 
eingesetzt, die aus den entsprechenden Aminosauren erhal- 
ten werden. Die Herstellung dieser Isocyanate erfolgt zu- 
meist duFch Veresterung der Sauregruppen und Phosgenie- 
rung der Aminogruppen der Aminosauren. 35 
Bevorzugt verweodete Aminosauren sind Dimerfettsaure- 
diisocyanat, Lysin oder deren Biuret- oder Triisocyanuratde- 
rivatc, insbesondere Lysin. 

Als Polyolkomponenten konnen hydroxylfunkdonelle 
Naturstoffe, wie Rizinusol oder Tallol, deren Verwendung 40 
zur Herstellung von Polyurethanen bekannt ist, eingesetzt 
werden. 

Moglich ist auch der Einsatz von Polyolen aus Reaktions- 
produkten von Naturstoffen. Das konnen beispielsweise al- 
koxylierte hydroxylfuoktionelle Naturstofife, insbesondere 45 
Zucker wie Sucrose, Sorbit oder Mannit, oder auch Glyze- 
rin-Polyetherole sein. 

Moglich im Siime der Erfindung ist auch der Einsatz von 
niedermolekularen hydroxylfunktionellen Naturstoflfen wie 
Glyzerin oder Zuckeralkohole als Kettenverlangerer oder 50 
Vemetzer. 

Moglich ist auch der Einsatz von durch Epoxidierung und 
anschheBende Ringoffnung modifizierten Fettsauieestem. 

Besonders vorteilhaft sind Formkorper, insbesondeie Fla- 
cheogebilde, mit Natuifasem als VerstaikungsmitteL Die 55 
Polyurethansysteme aus nachwachsenden Rohstoffen fuh- 
ren zu einer bessensn Benetzung als die iiblichen Polyuret- 
hansysteme aus aromatischen Polyisocyanaten und langket- 
dgen Polyalkoxypolyole. Abfalle aus derartigen Ptodukten 
kdnnen geschreddert und kompostiert werden. 60 

Ein weiterer Vorteil von Polyurethanen auf Basis von 
Aminosaurcn-Polyisocyanaten liegt in ihrer Farbstabilitat. 
Wahrend Polyurethane aus aromatischen Polyisocyanaten 
bereits nach kurzer Zeit vergilben, verandem die erfindungs- 
gemaBen Polyurethane ihre Farbe auch nach langer Zeit 65 
nicht 

Die Erfindung soil an nachstehenden Beispielen naher er- 
lautert werden: 



Beispiel 

Polyolkomponente: 
Rizinusol: 36,00 g 
Glycerin: 30,00 g 

Sovermol Pol 930: 30,00 g (Fa. Henkel, OH-Zahl 195) 

Wassen 2,50 g 

Formrez UL 32: 1 ,00 g (Fa. Witco) 
Silicon B 8404: 0,50 g (Fa. Goldschmidt) 
Isocyanatkomponente: Lysinethylesterdiisocyanat (2,6-Dii- 
socyanatoethylhexanoat, NCO-Gehalt: 37,2%) 
Nnschungsverfaaltnis (PolyoL-ZIsocyanatkomponente) 
= 100 : 170 

In einem 1000 ml Kunststoffbecher wurden Polyol und 
Isocyanatkomponente fur 30 sec innig vennischt und in ei- 
nen zweiten Becher umgeschuttet 

Eigenschaften 

Startzeit: 25 sec 
Startzeit: 25 sec 
Abb.Zeit: 40 sec 
Steigzeit: 60 sec 
Dichte: 48 g/l 

Der Schaum ist sehr weiB und bleibt nach 30 Tagen Lage- 
rung im SonnenUcht unverandort. Er wird durch Mikrooiga- 
nismen zu unbedenklichen Ruckstanden abgebaut 

Veigleichsbeispiel 

Polyolkomponente: 
Rizinusol: 36,00 g 
Glycerin: 30,00 g 

Sovermol Pol 930: 30,00 g (Fa, Henkel, OH-Zahl 195) 
Wassen 2,50 g 

Formrez UL 32: 1,00 g (Fa. Witco) 
Silicon B 8404: 0,50 g (Fa. Goldschmidt) 
Isocyanatkomponente: Luprant M20 (polymeres Diphenyl- 
methandiisocyanat NCO-Gehalt: 31,3% Viskositat 200 
mPas) 

Mischungsverhaltnis (PolyoI-ZIsocyanatkomponente) 
= 100:202 

In dnen 1000 ml KunststoflR)echer wuiden Polyol und 
Isocyanatkomponente fur 30 sec innig vennischt und in' ei- 
nen Becher umgeschuttet. 

Eigenschaften 

Startzeit: 18 sec 
Abb.Zeit: 35 sec 
Steigzeit: 54 sec 
Dichte: 43 gA 

Der Schaum ist beige und wild auch nach 30 Tagen Lage- 
rung im Somienlicht braun. Er wird durch Mikrooiganismen 
zu Rtickstsinden, die aiomatiscbe Amine enthalten koimofi, 
abgebaut. 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Herstellung von Polyurethane durch 
Umsetzung von Polyisocyanaten (A) mit Veibindun- 
gen, die mit Isocyanat reaktive Gruppen enthalten (B), 
dadurch gekennzddinet, daB (A) und (B) aus nach- 
wachsenden Rohstoffen heigesteUt werden. 

2. Veifahren nach Anspiuch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB (A) aus- Aminosaureestem heigestellt ist 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
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net, daS (A) aus Lysinsaureestem heigestellt isL 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daS (B) aus pflanzlichen Olen heigestellt ist. 

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB (B) Hydroxylgruppen enlhaltende pflanzliche 5 
Ole Oder deren Derivate sind. 

6. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
nct, da6 der Anteil nachwachscnder Robstoife in A+B 
mindestens 90 Gew.-% betragt. 

7. Polyurethane, berstellbar nach Anspruch 1. 10 

8. Polyurethane nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB es sich um geschaumte Polyurethane 
handelt 

9. Polyurethane nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sie Naturfasem als Verstarkungsmittel 15 
enthalten. 
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